

《现代制造技术实习A》课程教学大纲

制定人：唐佳    教学团队审核人：徐新成    开课学院审核人：余粟

实习名称：现代制造技术实习A
课程代码：243021
适用层次（本/专科）：本科/专科                属性（校内/校外实习）：校内实习
类别（认识/专业/岗位/毕业实习）：认识实习
实习周数（或学时数）：60
先修课程：制造技术基础实习A
适用专业：机械、材料、汽车、航空、城市轨道交通学院等机械类专业

1、 本课程在课程体系中的定位
本课程既有数控加工技术的基础理论知识教学、又有操作技能实习教学，学生通过本课程学习后，应掌握数控加工技术的基础理论知识，并能够进行独立地编程、调试、操作机床，完成综合零件的加工，以培养学生的动手能力和创新能力。学习结束后，学生需要满足以下要求：
1. 具备人文社会科学素养、社会责任感和工程职业道德；
2. 掌握基本的创新方法，具有追求创新的态度和意识；具有系统的工程基础实践学习经历，具有综合运用工程基础理论和技术手段解决问题的能力，解决过程中能够综合考虑经济、环境、法律、安全、健康、伦理等制约因素；
3. 具有一定的组织管理能力、表达能力和人际交往能力以及在团队中发挥作用的能力。

2、 教学目标
1. 培养学生具有在机械工程实践中初步掌握并使用各种技术、技能和现代化工程工具的能力；
2. 培养学生了解现代制造的各种加工方法、工艺及过程，能够独立的操作各种数控机床并进行数控编程、加工简单零件的能力；
3. 培养学生具有一定的组织管理能力、交流表达能力以及在团队中发挥作用的能力；
4. 培养学生具有团队合作精神；
5. 培养学生对终身学习有正确认识，具有不断学习和适应发展的能力。

3、 教学效果
通过本课程的学习，学生可具备：
1. 熟练运用各种数控机床仿真软件进行编程、加工的能力；
2. 在机械工程实践中初步掌握并使用各种技术、技能和现代化工程工具的能力；
3. 能够结合实际生产，独立完成各种机床的操作、零件的程序编制及加工的能力；
4. 了解现代制造的各种加工方法、工艺及过程；
5. 一定的组织管理能力、交流表达能力以及在团队中发挥作用的能力；
6. 具有团队合作精神。

4、 实习内容与教学效果对照表
	教学效果
教学内容
	效果1
	效果2
	效果3
	效果4
	效果5
	效果6

	数控车床
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	数控铣床
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	CAD/CAM
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	电火花线切割加工
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	数控雕刻机(选做)
	
	√
	√
	√
	√
	√

	现代测量技术(选做)
	
	√
	√
	√
	√
	√

	快速成形(选做)
	
	√
	√
	√
	√
	√

	斜床身数控车床(选做)
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	车削中心(选做)
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	五轴加工中心(选做)
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	柔性制造单元（选做）
	√
	√
	√
	√
	√
	√



五、实习内容和基本要求
实习项目一：数控车床                                        学时:12
实习内容：
数控车床的组成；数控车床的分类；数控车床的主要加工对象；数控车削加工工艺的内容；数控车削加工工艺分析；数控车床的坐标系的设定；数控车床常用功能指令及编程基础；数控车床的操作方法及零件加工步骤；斜床身数控车床的机构特点及操作方法。
实习要求：
1. 了解数控车床的组成部分及斜床身数控车床的机构特点；
2. 掌握数控车床的坐标系的设定方法；
3. 能够独立完成数控车床的程序编制；
4. 能够独立操作数控车床并完成零件的加工。
重点难点：
【本实习的重点】数控车床的操作方法及零件加工步骤。
【本实习的难点】斜床身数控车床的机构特点及操作方法。

实习项目二：数控铣床                                        学时:12
实习内容
数控铣床的概述；数控铣削加工工艺；数控铣床的对刀方法；数控铣床的编程基础；数控铣床的操作。
实习要求：
1. 了解数控铣床的概述；
2. 理解不同的零件所采用的加工工艺；
3. 掌握试切法对刀操作；
4. 能够独立完成数控铣床的程序编制；
5. 能够操作数控铣床完成零件的加工。
重点难点：
【本实习的重点】数控铣床的零件编程、数控铣床的零件加工。
【本实习的难点】试切法对刀、刀具半径的设定。

实习项目三：CAD/CAM                                  学时:12
实习内容：
CAD/CAM的工艺特点；CAD/CAM的编程特点；CAD/CAM的操作特点；CAD/CAM
编程常用的功能指令；CAD/CAM的编程基础；三轴加工中心的基本操作。
实习要求：
1. 了解CAD/CAM的特点；
2. 掌握CAD/CAM编程常用的功能指令；
3. 能够根据实例，完成零件程序的编制；
4. 在老师的指导在完成零件的加工。
重点难点：
【本实习的重点】CAD/CAM的编程，CAD/CAM的机床操作。
【本实习的难点】三轴加工中心的基本操作。


实习项目四：电火花线切割                                  学时:12
实习内容：
电火花线切割的工作原理与特点；工件与电极丝的装夹、校正；电火花线切割的分类；CAXA软件；数控电火花的加工工艺；电火花线切割机床操作。
实习要求：
1. 了解电火花线切割的工作原理与特点；
2. 熟练运用CAXA软件进行建模；
3. 掌握电火花线切割的机床加工操作；
重点难点：
【本实习的重点】运用CAXA软件进行CAD建模，零件线切割加工。
【本实习的难点】数控电火花线切割机床的操作。

实习项目五：数控雕刻机（选做）                            学时:4
实习内容：
数控雕刻机的特点；数控雕刻机的组成；数控雕刻机配套软件建模；数控雕刻加工工艺；数控雕刻机的操作。
实习要求：
1. 了解数控雕刻机的特点；
2. 熟练运用数控雕刻机配套软件进行雕刻处理模型；
3. 掌握零件的雕刻加工；
重点难点：
【本实习的重点】运用数控雕刻机配套软件进行CAD建模，零件雕刻加工。
【本实习的难点】数控雕刻机配套软件的特效应用。

实习项目六：现代测量技术（选做）                          学时:4
实习内容：
三坐标测量机的工作原理与特点；三坐标测量机的主要组成；三坐标测量机的操作；圆度仪的检测原理与功能；圆度仪的结构特点与组成部分；圆度仪的使用方法。
实习要求：
1. 了解三坐标测量机与圆度仪工作原理与特点；
2. 熟练运用TIMS软件进行测量；
3. 熟练运用CappsDMIS软件进行测量；
重点难点：
【本实习的重点】使用三坐标测量机进行测量，使用圆度仪进行测量。
【本实习的难点】检测器的校正、对位

实习项目七：快速成形（选做）                             学时:4
实习内容：
快速成型技术的定义与应用；主要的快速成型技术；快速成型设备配套软件；三维模型操作。
实习要求：
1. 了解快速成型的工作原理与特点；
2. 熟练运用快速成型设备配套软件进行快速成型操作；
重点难点：
【本实习的重点】使用快速成型设备配套软件进行快速成型操作。
【本实习的难点】支撑材料的去除

实习项目八：斜床身数控车床（选做）                        学时:4
实习内容：
斜床身数控车床的组成部分及各部分的功能；三菱数控系统的程序编制；斜床身数控车床的操作。
实习要求：
1. 了解斜床身数控车床的组成部分及各部分的功能；
2. 掌握三菱数控系统的程序编制；
3. 能够操作机床完成零件的加工。
重点难点：
【本实习的重点】三菱数控系统的程序编制，斜床身数控车床的操作。
【本实习的难点】使用循环语句进行编程。

实习项目九：车削中心（选做）                                 学时:4
实习内容：
车削中心的组成部分及各部分的功能；三菱数控系统的程序编制；斜床身数控车床的操作快速成型技术的定义与应用；主要的快速成型技术；AuroraFM软件；三维模型操作。
实习要求：
1. 了解车削中心的组成部分及各部分的功能；
2. 熟悉车削中心的程序编制方法；
3. 能够在老师的指导下，完成机床操作。
重点难点：
【本实习的重点】车削中心的编程及机床操作。
【本实习的难点】对活框式的编程方法。

实习项目十：五轴加工中心（选做）                           学时:4
实习内容：
五轴加工中心的五个轴是如何定义的；五轴加工中心的特点及适用范围；西门子操作系统；机床操作；编程；零件加工。
实习要求：
1. 了解五轴加工中心的特点；
2. 熟悉西门子操作系统；
3. 熟悉人机交互式编程方法；
4. 掌握手动编程方法；
5. 能够在老师指导下完成零件加工。
重点难点：
【本实习的重点】西门子操作系统及零件加工。
【本实习的难点】人机交互式编程方法。

实习项目十一：柔性制造单元                                学时:4
实习内容：
柔性制造单元基本操作；工业机器人手动操作； 工业机器人示教编程；工业机器人程序自动运行。
实习要求：
1. 了解柔性制造单元基本概念、特点与应用范围。
2. 了解工业机器人结构组成及应用范围
3. 熟练操作工业机器人。
4. 熟练运用示教法对工业机器人进行在线示教编程。
重点难点：
【本实习的重点】工业机器人操作与编程。
【本实习的难点】工业机器人现场示教编程

6、 实习报告要求
完成《现代制造技术实习A、B实习报告》上的内容。
七、实习考核方式
本实习考核方式为考查。考核成绩由以下三部分组成：
1. 课堂表现(70%)：实习表现、实习动手操作能力(实习卡成绩)。 
2. 平时作业(10%)：实习报告。
3. 期末考核(20%)：期末考试。
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